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(54) Transportvorrichtung 

(57) Transportvorrichtung (20) mit Laufradern (17) 
und einer elektromotorisch angetriebehen Treppen- 
steigvorrichtung (31) mit Steigbeinen, wobei der Elek- 
tromotor (13) mit Getriebe eine als Kurbelwelle, die zur 



zentralen Langsachse der Vorrichtung symmetrisch ist, 
ausgebildete Antriebswelle antreibt, wobei an jeder 
Halfte der Antriebswelle an einer Kurbel (1 6) ein Steig- 
bein und an einer weiteren Kurbel (14) ein Laufrad (17) 
drehbar getagert sind. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Transportvorrich- 
tung mit Laufradern und einer elektromotorisch ange- 
triebenen Treppensteigvorrichtung mit Steigbeinen. 5 
[0002] Transportvorrichtungen mit einer Treppen- 
steigvorrichtung sind zwischenzeitlich in verschiedenen 
Varianten bekannt. So beschreibt die DE 37 13 564 C2 
eine Transportvorrichtung, insbesondere fur Rollstuhle, 
die auf beiden Seiten ein Laufradpaar aufweist, dessen 10 
Laufrader urn gesonderte, aber gemeinsam angetriebe- 
ne, mit zueinander beabstandeten parallelen Wellen 
verschwenkbar sind, wobei die Wellen jeweils exzen- 
trisch mit einer Nabenscheibe verbunden sind, an der 
ein Laufkranz des zugehorigen Laufrades konzentrisch '5 
und drehbar gelagert ist. 

[0003] In der DE 197 45 153 A1 wird eine andere 
Transportvorrichtung mit an einem Gestell angeordne- 
ten Laufradern und einer elektromotorisch angetriebe- 
nen Treppensteigvorrichtung beschrieben. Dabei treibt 20 
der Elektromotor erste Exzenterhebel an, an denen je- 
weils zweite Exzenterhebel drehbar gelagert sind, die 
mit ihren Enden an linear an der Transportvorrichtung 
gefuhrten Tragern drehbar gelagert sind, wobei zwi- 
schen den ersten und zweiten Exzenterhebeln Zahnra- 25 
der oder Ketten angeordnet sind. Diesen Transportvor- 
richtungen ist gemeinsam, dass sie eine relativ aufwen- 
dige Konstruktion unter Verwendung von Ketten und 
Zahnradern erfordern. AuBerdem benotigen sie einen 
relativ groBen Elektromotor fur die Treppensteigvorrich- 30 
tung. 

[0004] Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Transport- 
vorrichtung mit einer konstruktiv einfachen und leichten 
Treppensteigvorrichtung zu schaffen. 

[0005] Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mittels 35 
einer Transportvorrichtung dereingangs genannten Art, 
die erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet ist, dass Fig. 1 

der Elektromotor eine als Kurbelwelle, die zur zentralen 
Langsachse der Vorrichtung symmetrisch ist, ausgebil- 
dete Antriebswelle antreibt, wobei an jeder Halfte der 40 
Antriebswelle an einer Kurbel ein Steigbein und an einer Fig. 2 
weiteren Kurbel ein Laufrad drehbar gelagert sind. Da 
die als Kurbelwelle ausgebildete Antriebswelle sowohl 
das Steigbein als auch das Laufrad auf und ab bewegt, 
kann zukunftig eine aufwendige Leistungsubertragung 45 
mittels Ketten und Zahnradern entfallen. Somit lasst Fig. 3 

sich die Treppensteigvorrichtung preiswerter herstellep 
und is t auch st6mn gsunanfalliqerT^EirT"weiterer Vorteil 
gegenuber der Transportvorrichtung de r DE 37 13 564 Fig. 4 - Fig. 11 
Cg ist. dass das Steigbein mit kleinerem Abstand vor so 
der nachsten Stufe die Last ubernimmt. Dadurch ver- 
kurzt sich die horizontal Strecke zwischen dem Auf- 
stutzpunkt des Steigbeins und des auf der nachsten 
Stufe aufsetzenden Rades. Die Belastungsverande- 
rung an den Handgriffen wird dadurch wesentlich redu- 55 
ziert. 

[0006] Die Kurbeln zum Auf- und Abbewegen der 
Laufrader mit den Kurbeln zum Auf- und Abbewegen 



der Steigbeine konnen vorzugsweise einen Winkel von 
ca. 180° einschlieBen. Wenn sowohl _di e Laufrad- als 
auch dieJSteig be in kurbeln gleich lang sind, ist das er- 
f o rderlich e_Dre hm omen t und die Motorleistung min[maT. 
Im Vergleich zur'f ransportvorrichtung aus der DE 197 
45 153 A1 ist das erfgrderliche Dreh moment und die 
Motorleistung dann nur noch halb so groB. Folglich kon- 
nen das Getriebe und der Akku entsprechend kleiner 
dimensioned werden, wodurch sich das Gewicht der 
gesamten Transportvorrichtung reduziert. AuBerdem 
ergibt sich bei einem Akku geringerer Leistung auch ein 
kiirzerer Ladezyklus. 

[0007] Zur Fuhrung der Steigbeine an der Vorrichtung 
konnen diese vorteil hafterweise entlang von Fuhrungs- 
schienen auf- und abbewegbar sein. Um die Reibung 
zwischen den Steigbeinen und den Fuhrungsschienen 
zu reduzieren, konnen die Steigbeine vorteil hafterweise 
mittels Fiihrungsrollen entlang der Fuhrungsschienen 
gefiihrt sein. 

[0008] Alternativ zu einer Fuhrung an einer Schiene 
konnen die Steigbeine beispielsweise auch mittels einer 
am Gestell gelagerten Fuhrungskurbel bei der Auf- und 
Abbewegung gefiihrt sein. Diese nicht auf der Kurbel- 
welle angeordnete Fuhrungskurbel dreht sich parallel 
zu den Steigbeinkurbeln. 

[0009] Die Fuhrungskurbeln und die Kurbeln zum 
Auf- und Abbewegen der Steigbeine konnen durch eine 
Kette oder ein Transmissionsband miteinander verbun- 
den sein. Dadurch wird verhindert, dass die Fuhrungs- 
kurbeln und die Steigbeinkurbeln in eine instabile Lage 
geraten, wenn die Fuhrungskurbeln und die Steigbein- 
kurbeln in einer Linie ausgerichtet sind. 
[0010] Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel an- 
hand der beiliegenden Zeichnung naher erlautert. 
[0011] Im Einzelnen zeigen: 



eine Seitenansicht auf eine 
Transportvorrichtung mit einer 
Treppensteigvorrichtung; 

eine Seitenansicht auf eine 
zweite Ausfuhrungsform einer 
Transportvorrichtung mit einer 
Treppensteigvorrichtung; 

eine Ansicht von hinten auf die 
Transportvorrichtung aus Fig. 1 ; 

Seitenansichten der Transport- 
vorrichtung aus Fig. 1 in ver- 
schiedenen Positionen beim Er- 
steigen einer Treppenstufe. 



[0012] Fig. 1 zeigt eine Transportvorrichtung 10 mit 
einer Treppensteigvorrichtung 31 (Fig. 3) beim Erstei- 
gen einer Treppenstufe 11. Die Transportvorrichtung 10 
weist ein Gestell 1 2 zur Aufnahme einer hier nicht naher 
dargestellten Last auf. Ferner weist sie zwei Laufrader 
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17 und zwei Steigbeine 15 auf, von denen in der Sei- 
tenansicht jeweils nur eines dargestellt ist. Mittels eines 
Elektromotors 13 und einem Getriebe wird das Laufrad 
1 7 iiber eine Kurbel 1 4 und das Steigbein 1 5 uber eine 
Kurbel 16 auf- und abbewegt. Das Steigbein 15 weist 
an seinem oberen Ende eine Fiihrungsrolle 18 auf, die 
in einer Fuhrungsschiene 19 gefuhrt wird. 
[0013] Fig. 2 zeigt eine alternative Ausgestaltung ei- 
ner Transportvorrichtung 20, die sich von der Transport- 
vorrichtung 10 aus Fig. 1 durch die Fuhrung der Steig- 
beine 21 unterscheidet. Der Motor 13 bewegt iiber die 
Kurbel 14 das Laufrad 17 und iiber die Kurbel 16 das 
Steigbein 21 auf und ab. Parallel zur Steigbeinkurbel 16 
dreht sich eine Fuhrungskurbel 22, die am Steigbein 21 
und am Gestell 24 der Vorrichtung 20 drehbar gelagert 
ist und die das Steigbein 21 immer in annahernd verti- 
kaler Position halt. Die Steigbeinkurbel 16 und die Fuh- 
rungskurbel 22 sind iiber eine Kette 23 miteinander ge- 
koppelt. Durch diese Koppelung wird verhindert, dass 
die Kurbeln 1 6 und 22 in dem Punkt, in dem die Kurbeln 
16 und 22 auf einer Linie liegen, verharren konnen. 
[0014] Fig. 3 zeigt in der Ruckansicht die Treppen- 
steigvorrichtung 31 der Transportvorrichtung 10 aus 
Fig. 1 in der Ruckansicht. Die Treppensteigvorrichtung 
31 weist den Motor 13 auf, in dem auch ein Getriebe 
integriert ist und der eine als Kurbelwelle ausgebildete 
Welle 30 antreibt. Die Kurbelwelle 30 ist symmetrisch 
zur zentralen Langsachse der Vorrichtung 10 ausgebil- 
det und weist Kurbeln 1 4 zum Auf- und Abbewegen der 
Laufrader 1 7 und Kurbeln 1 6 zum Auf- und Abbewegen 
der Steigbeine 15 auf. Die Kurbeln 14 und 16 sind um 
180° versetzt zuetnander an der Welle 30 angeordnet. 
Die Steigbeine 15 sind in ihrem oberen Bereich mittels 
Fuhrungsrollen 1 8 in hier nicht naher dargestellten Fuh- 
rungsschienen 1 9 (Fig. 1) gefuhrt. 
[0015] Die Funktionsweise der Transportvorrichtung 
10 ist in den Fig. 4 bis 11 dargestellt. Fig. 4 zeigt die 
Transportvorrichtung 10 mit einer Last 40 im abgestell- 
ten Zustand. Das Laufrad 17 befindet sich unmittelbar 
vor derKante einer Treppenstufe 41 . GemaG Fig. 5 wird 
anschlieBend die Transportvorrichtung 10 geneigt und 
der Motor 13 eingeschaltet. Dadurch wird die Kurbel- 
welle 30 in Drehung versetzt. Hierdurch ergibt sich die 
in Fig. 6 dargestellte Situation, wodurch das Steigbein 
15 abwarts bewegt und die Transportvorrichtung 10 an- 
gehoben wird. Gleichzeitig zur Abwartsbewegung des 
Steigbeins 15 wird das Laufrad 17 aufwarts bewegt. In 
Fig. 7 hat nun das Steigbein 15 seinen tiefsten Punkt 
und das Laufrad 17 seinen hochsten Punkt erreicht. So- 
mit befindet sich der niedrigste Punkt des Laufrades 1 7 
iiber der oberen Kante der nachsten zu ersteigenden 
Stufe derTreppe 41 . In der Position nach Fig. 8 hat sich 
das Laufrad 1 7 wieder etwas abwarts und das Steigbein 
1 5 etwas aufwarts bewegt, wodurch das Laufrad 1 7 auf 
der Stufe der Treppe 41 aufsetzt, wobei das Steigbein 
15 noch auf der vorherigen Treppenstufe aufsteht. Fig. 
9 bis 1 1 zeigen, wie das Steigbein 1 5 aufgrund der wei- 
teren Drehung des Motors 13 und der Kurbelwelle 30 



weiter aufwarts bewegt wird und sich das Laufrad 17 
weiter abwarts bewegt. Dadurch wird die Transportvor- 
richtung 1 0 allmahlich auf der neu erstiegenen Stufe der 
Treppe 41 angehoben. Das Steigbein 15 wird eingezo- 

5 gen. Fig. 11 zeigt das Steigbein 15 an seinem oberen 
und das Laufrad 17 an seinem unteren Scheitelpunkt. 
Somit haben die Transportvorrichtung 10 und die Last 
40 ihren hochsten Punkt auf der neu erstiegenen Stufe 
der Treppe 41 erreicht. Beim Ersteigen der nachsten 

10 Stufen wiederholt sich der in den Fig. 5 bis 11 darge- 
stellte Zyklus. Wenn die Transportvorrichtung 10 trepp- 
abwarts bewegt werden soli, so wird die Drehrichtung 
des Motors umgeschaltet und die Bewegungsfolge der 
Fig. 5 bis 11 in umgekehrter Reihenfolge durchgefuhrt. 

15 [0016] Falls gewunscht, kann die Vorrichtung 1 0 auch 
mit einer Bremse fur die Laufrader 1 7 versehen werden. 



Patentanspruche 

20 

1. Transportvorrichtung (10) mit Laufradern (17) und 
einer elektromotorisch angetriebenen Treppen- 
steigvorrichtung (31 ) mit Steigbeinen (15), dadurch 
gekennzefchnet, dass der Elektromotor (13) eine 

25 als Kurbelwelle (30), die zur zentralen Langsachse 
der Vorrichtung (10) symmetrisch ist, ausgebildete 
Antriebswelle antreibt, wobei an jeder Halfte der 
Antriebswelle (30) an einer Kurbel (16) ein Steig- 
bein (1 5) und an einer weiteren Kurbel (1 4) ein Lauf- 

30 rad (17) drehbar gelagert sind. 

2. Transportvorrichtung (10) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kurbeln (14) zum 
Auf- und Abbewegen der Laufrader (17) mit den 

35 Kurbeln (16) zum Auf- und Abbewegen der Steig- 
beine (15) einen Winkel von ca. 1 80° einschlieBen. 

3. Transportvorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steigbeine 

^o (15) entlang einer Fuhrungsschiene (19) auf- und 
abbewegbar sind. 

4. Transportvorrichtung (10) nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steigbeine (15) 

45 mittels Fuhrungsrollen (18) entlang der Fuhrungs- 
schiene (19) gefuhrt sind. 

5. Transportvorrichtung (10) nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steigbeine 

50 (21 ) mittels einer an einem Gestell (24) gelagerten 
Fuhrungskurbel (22) bei der Auf- und Abbewegung 
gefuhrt sind. 

6. Transportvorrichtung (10) nach Anspruch 5, da- 
55 durch gekennzeichnet, dass die Fuhrungskurbeln 

(22) und die Kurbeln (1 6) zum Auf- und Abbewegen 
der Steigbeine (21) durch eine Kette (23) Oder ein 
Transmissionsband miteinander verbunden sind. 
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